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Lastannahmen und Tragfahigkeitsnachweis bei Hohlbdden

Einzellasten sind
MmalBgeblich

Gebaudeplanar legen die Tragfahlgksit von HohlbSden
haufig nach den Lastannahimen des Eurocode 1 fest.
Diese sind jedoch nicht auf Ausbaugewerke Obertrag-
trar, da for die Dimensionierung der Ausbaugewerke
die jeweails wirkenden Einzellasten entscheidend sind.

Balagtungaprifung an almer Hohlbodenflidcha mit Prifgestinge

runds&tzlich gilt for die Bemes-  sion sicherhsiterelevante Bauprodukta,
G sung won BEavwerkan und Bawtei-  fir die mit EN 12825 und ERN 13213 zumin-

len, dees entzprechand der vorge-  deet europawait sinheitliche Prifvarfah-
sehenan Mutzlast ein charakteristischar  ren aingefihrt wurden, Die Umsetzung
Wert anzunehmen ist. Dies schliedt bai-  disser Prifnor zu den fr dis Praxis rele-
spiglsweise mogliche dynamischer Einwir-  vantan anerkannte Regel der Technik ar-
kungen =in. Systembdden, wie die hierbe-  folgte durch Anwsndungsrichilinien, die
trachteten Hohlbdden, sind gemad den unter Leftung des Bundesverbandes Sys-
Festlegungen der Europdischen Kommiz=  tembéden 2 VW, erstellt wurden (siehe
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https://www.systemboden.de/downloads/allgemei-
ne-downloads/).

Diese Anwendungsrichtlinien definieren hin-
sichtlich der Gebrauchs- und Verkehrstauglichkeit ei-
nen sicherheitstechnischen Mindeststandard, an
dem sich auch die geschuldete Leistung im Sinne der
VOB orientiert.

Auf der Seite des Planers ist demgeman die
Anforderung entsprechend der jeweilig vorgesehenen
Nutzung festzulegen und eindeutig auszuschreiben.

Gebaudeplaner ordnen Hohlbdden haufig
Tragfahigkeitseigenschaften zu, die auf den Lastan-
nahmen des Eurocode 1 (EN 1991-1-1 ,Einwirkungen
auf Tragwerke ...“) basieren. Die in diesem Standard
zur Dimensionierung der Gebaudestruktur aufge-
fUhrten Festlegungen sind in dieser Form jedoch
nicht Anforderungen an Ausbaugewerke Ubertragbar.

Die Flachenlastzuordnungen qx[N/m?] des
Eurocode 1 sind lediglich Durchschnittswerte, die in
ihrer Summe auch auf die stlitzenden vertikalen
Tragwerksteile tibertragen und aufgenommen wer-
den. Hinsichtlich der jeweiligen einwirkenden einzel-
nen Lasten wird zunachst von einer ausreichenden
Querverteilung in der Ausfiihrung beispielsweise der
Geschossdecken ausgegangen.

Fir die Dimensionierung der Ausbaugewerke
sind jedoch die jeweils wirkenden Einzellasten von
ausschlaggebender Bedeutung. Dabei sind neben der

Einzellast Q = 3 kN Flachenlast g = 3 KN/m?2

¢ t&%%#####l

N N
fmax = 2,08 MM # frax = 0,22 mm

Verformungsbeispiel ,Einfeldtragers unter Flachenlast und Einzellast”

Querverteilung der Tragschicht selber die Auflager-
bedingungen dieser Tragschicht ausschlaggebend.
Bei Systembodden ergibt sich dies zunachst schwer-
punktmaBig aus dem Stutzenraster.

Fir die Sicherheit und Klassifizierung von
Hohlbdden sind in der Regel nicht flachig wirkende
Lasten (EN 1991-1-1, Spalte 4 in der Abb. ,Auszug aus
Tabelle 6.1.“) maBgeblich, sondern eher die exemplari-
schen Einzellasten (Spalte 5), die lGber kleine Auf-
standsflachen (hier 50 mm x 50 mm) eingeleitet wer-
den.

Abweichend hierzu wurde fiir Systembdden
die Lasteinwirkung auf eine Aufstandsflache von
25 mm x 25 mm bezogen. Dies entspricht beispiels-
weise einem MobelfuB oder der Belastung durch
Hubwagenrollen. Aus den Lastangaben des Euroco-
des 1kann jedoch als erste Naherung der charakteris-
tische Wert fiir die anzusetzende Einzellast Qk als
planerisch anzusetzende Nennlast fiir Systembdden
verwendet werden.

Auszug aus Tabelle 6.1 im nationalen Anhang der DIN 1991-1-1

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Kategorie Nutzung Beispiele ak [KN/m?]  Q«° [KN]
4 B B1 Buroflachen, Flure in Blirogebauden, Blroflachen, Arztpraxen ohne schweres Gerét, 2,0 2,0
Arbeitsflachen, Stationsrdume, Aufenthaltsraume einschl. der Flure, Kleinviehstélle
5 g2 Flure Flure und Kiichen in Krankenhausern, Hotels, Altenheimen, Flure in Internaten 3,0 3,0
usw.; Behandelungsrdume in Krankenhausern, einschl. Operationsrdume
ohne schweres Geréat, Kellerraume in Wohngebauden
6 B3 Alle Beispiele von B1und B2, jedoch mit schwerem Gerat 50 4,0
7 (o] C1 Raume, Flachen mit Tischen; z. B. Kindertagesstéatten, Kinderkrippen, Schulrdume, 3,0 4,0
Versamm- Cafés, Restaurants, Speisesile, Lesesale, Empfangsraume, Lehrerzimmer
8 C2 Iungsr?ume Flachen mit fester Bestuhlung; z. B. Flachen in Kirchen, Theatern oder Kinos, 4,0 4,0
und Flachen, Kongresssale, Horsale, Wartesale
die der An- . R R R )
9 C3 sammilung Frei begehbare Flachen; z. B. Museumsflachen, Ausstellungsflachen, Ein- 5,0 4,0
VoI BEmie gangsbereiche in 6ffentlichen Gebéduden, Hotels, nicht befahrbare Hofkeller-
dienen kénnen decken, sowie die zur Nutzungskategorie C1bis C3 gehérigen Flure
10 C4  (mit Ausnah- Sport- und Spielflachen; z. B. Tanzsale, Sporthallen, Gymnastik- und Kraft- 50 70
me von unter sportrdume, Biihnen
1 Cb ?" B, Dlund L Flachen flr groBe Menschenansammlungen; z. B. in Gebauden wie Konzert- 5,0 4,0
EE e.gten sale, Terrassen und Eingangsbereiche sowie Triblinen mit fester Bestuhlung
Kategorien)
12 C6 Flachen mit regelméBiger Nutzung durch erhebliche Menschenansammlun- 7,5 10,0

gen, Triblinen ohne feste Bestuhlung
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i = R e o B o S Bei der Prifung und Klassifizierung von klassi
[ 2 @ 2 schen Estrichen erfolgt dies jedoch anders. Es besteht
% i B @ o a8 e kein festgelegtes Stiitzenraster als Auflager und somit
i - auch keine genau beschreibbare Bettung der Trag-
> @ @ -] = L @ 5 & & s = i . .
. schicht. Fir Estriche wurde dagegen auf der Grundla-
o Priffeld 1 -1 -] =M1 = . . .
] Priiffeld 2 | ge jahrzehntelanger Erfahrung eine Analogie zu den
» & % ] & & @ & & & =] ) )
i = & & Beschreibungen in der Tragwerksplanung geschaffen.
A . Il i Bk & & P Fur die (blichen Estricheinbauten mit vergleichsweise
n 2 i a8 geringen Belastungen sind die Biegezugfestigkeit, die
E3 | R4 #-E1 =@ & -|E6 . . .
S - S - O M 8 ada a8 8 8 8 b eg Druckfestigkeit und die Dicke des einzubauenden Es-

Beispielhafte Prifpositionen an zwei aufgebauten Priffeldern mit Stltzen-

raster

Ergebnisse zu Systemprufungen an einer
Hohlbodenbauart an insgesamt
2 Pruffeldern mitje 3m x 3 m

Nr. Prufposition Bruchlastin kN  Anmerkung
1 Ecke 1 10,8 kein Bruch
2 Ecke 2 1,0 kein Bruch
3 Ecke 3 10,5 kein Bruch
4 Ecke 4 10,5 kein Bruch
5 Ecke 5 12,4 Bruch

6 Ecke 6 1,8 Bruch

7 Mitte des Priiffeldes 16,3 Bruch

8 Rand 1 10,1 kein Bruch
9 Rand 2 10,3 kein Bruch
10 Rand 3 10,7 kein Bruch
1n Rand 4 10,7 Bruch

12 Rand 5 10,8 Bruch

Ein Beispiel zur Verdeutlichung (siehe Abb.
LVerformungsbeispiel” auf Seite 5): Das Steifigkeits-
verhalten einer Doppelbodenplatte aus Gipsfaserma-
terial mit den Abmessungen 0,6 m x 0,6 m x 0,036 m
unter einer Belastung von 3 kN, die als Einzel- bzw.
Flachenlast aufgebracht werden.

Der Unterschied in den Belastungsarten und
damit auch die Beanspruchung wird dabei sehr gut
erkennbar. Zusatzlich sind Stanzkrafte (25 mm x
25 mm) und die auf den Stitzen wirkenden Auflager-
kréfte zu berticksichtigen, die ihrerseits auch bei fla-
chig einwirkenden Kraften eine Einzellast darstellen.

Vergleichbar mit der Zuordnung im Eurocode
1bieten die Anwendungsrichtlinien zu EN 13213 (Hohl-
bdden) und zu EN 12825 (Doppelbdden) in ihren je-
weiligen Tabellen Nr. 2 typische Anwendungen zu den
jeweiligen Bodentragfahigkeiten (vgl. www.systembo-
den.de).

trichs maBgeblich (siehe beispielsweise DIN 18560-2
»Estriche und Heizestriche auf Dammschichten®). Hie-
raus wird auch auf die fiir diese Estrichbauart erforder-
lichen Priif- und Nachweismethoden verwiesen, wor-
aus sich eine in sich abgeschlossene Einheit als un-
strittig anerkannte Regel des Fachs ergibt.

In DIN 18560-2 ist beispielsweise festgelegt,
wie diese Estrichbauart ausgefiihrt werden muss, um
unter Berticksichtigung der tiblichen handwerklichen
Leistung die erforderliche Tragfahigkeit auf den ein-
zubauenden Flachen zu gewahrleisten. Darin wird
auch den Unscharfen beim Einbau und bei der Mor-
telherstellung sowie den Ublichen Schwankungen der
Bettungsbedingungen auf den jeweils beschriebenen
Untergriinden Rechnung getragen. Die dort gemach-
ten Vorgaben garantieren letztlich, dass die erforder-
lichen Tragfahigkeiten bei sorgsamer Ausfiihrung
ausreichen werden.

Stichprobenprifungen an Estrichen auf der
Grundlage der Hohlbodennormung erlauben lediglich
Aussagen an der explizit gepriften Position und las-
sen somit nur bedingt Riickschliisse auf die gesamte
Flache zu. Werden diese Priifungen jedoch an ausge-
suchten ,verdachtigen Stellen“ durchgefiihrt, kdnnen
sie Sicherheit bezlglich der Gebrauchstauglichkeit
geben.

Ausfuhrung der Unterkonstruktion
entscheidend

Bei Hohlbdden ist neben der Biegezugfestigkeit und
der Dicke der Tragschichten die Ausfiihrung der sys-
tematisch angelegten Unterkonstruktionen entschei-
dend.

MaBgeblich fur die Bestimmung der Tragfa-
higkeit ist stets die Leistung an der schwachsten
Stelle. Dies ist in EN 13213 und noch ausfiihrlicher in
den Anwendungsrichtlinien zur EN 13213 festgelegt.

Aufgrund der nur eingeschrankt mittragen-
den Breite an den Randern und Ecken von Bodenfla-
chen kann zur Optimierung beispielsweise die Trag-
schicht in anderer Dicke (Randverdickung) ausgebil-
det oder ein abweichendes Stitzenraster ausgefiihrt
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Beispiel eines Bruches bei Prifung an einer Ecksituation. Beispielhafter Last-Verformungsverlauf zu einer Musterfeldpriifung

werden, damit die erforderliche Mindesttragfahigkeit  Linie zur Dimensionierung der Gebaudestruktur vor-
Uber die Gesamtflache des Bodens gewéhrleistetist.  gesehen.m Bernhard Schmelmer
Priifnachweise fiir Hohlbodenkonstruktionen
erfolgen in der Regel an einem Modellaufbau. Dabei
werden alle Ergebnisse der Belastungsprifungen an  Der Autor Bernhard Schmelmer ist Sachverstandiger
den verschiedenen Positionen, die als Schwachstelle  und Inhaber des Ingenieurbiro Schmelmer, Institut
der Konstruktion infrage kommen, gewertet. Aus-  fiir Systembodentechnik in Obernburg.
schlaggebend ist dabei stets der niedrigste ermittel-
te Einzelprifwert. Eine Mittelwert- oder Medianbil-
dung der Prifergebnisse wére nicht legitim, da dies

eine geschonte Falschangabe zur Tragfahigkeit dar-
stellen wiirde. Das Priifergebnis einer ausgemachten
Schwachstelle der Bodenkonstruktion (beispielswei-
se Ecke oder Plattenrand) soll durch mindestens drei
Priifungen an dieser Stelle festgestellt werden (siehe
Abb. ,Beispielhafte Prifpositionen...” auf Seite 6). In
der Tabelle ist das Priifergebnis fiir eine geprifte
Hohlbodenbauart beispielhaft dargestellt. In diesem
Fall wurde dem Boden eine nominale Tragféahigkeit
von 5 kN zugeordnet. Dies ergibt sich aus der nied-
rigsten Belastung, dividiert durch den Sicherheitsbei-
wert 2.

Zusammenfassung

Zur Bestimmung der Tragféahigkeit von Systembdden
ist die Angabe von Flachenbelastbarkeiten generell

nicht geeignet. Soweit in Einzelféllen neben den Ein-

zellastangaben gemaB EN 13213 beziehungsweise Fu B b o d enau fb au-
DIN 12825 auch Flachenlastanforderungen an diese P s .
rodukte fiir Profis |

Bdden bestehen, sind diese grundséatzlich nicht mit-

einander vergleichbar. = i
Die durch Systembdden aufnehmbaren, fla- ﬁ Gm
(
<

chig wirkenden Lasten stehen in keiner unmittelbar
anwendbaren Beziehung zu den im Eurocode 1aufge-
flhrten Verkehrslasten, insbesondere zu den dort
aufgefihrten Flachenlastangaben zu anzusetzender
Nutzlast von Gebauden. Diese sind dort in aller erster
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