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Info

Mehr Informationen zum
Projekt présentiert ein
Film von rund zweieinhalb
Minuten unter dem Link
youtu.be/8XLEmn-vyDY.

Die Mader GmbH & Co. KG in Leinfelden-Echterdingen ist ein Systemhaus fiir Komplettlssungen zur Drucklufterzeugung und -anwendung.

Energieeffiziente Klimatisierung eines Biirogebaudes

HEIZEN UND KUHLEN

MIT WARMEPUMPEN-KASKADE

Die Klimatisierung von Buroge-
bauden bietet groBes Potenzial
fur Energieeinsparungen. Das
Unternehmen Mader, ein System-
haus fur Drucklufttechnologien,
setzt hierflr in seinem sanierten
bzw. neu erstellten Biro- und
Verwaltungsgebaude reversible
Luft-/Wasser-Warmepumpen

als Kaskade zum Heizen und
Kihlen Uber eine FuBbodenhei-
zung ein. Zur Konditionierung
der Zuluft kommt zusatzlich eine
raumlufttechnische Anlage mit
Warmeruckgewinnung zum
Einsatz. Dadurch benétigt der
Betreiber fir dieses Gebaude
keine klassische Heizungs- und
auch keine konventionelle
Klimaanlage mehr.
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Die Mader GmbH & Co. KG in Leinfel-
den-Echterdingen bei Stuttgart (www.
mader.eu) ist ein Systemhaus im Bereich
Druckluft und befasst sich ganzheitlich
mit der gesamten Druckluftkette von
Komplettlssungen zur Drucklufterzeu-
gung und -aufbereitung tiber die Vertei-
lung bis hin zu pneumatischen Anwen-
dungen sowie kundenspezifischen
Produkten. Erganzt wird das Produkt-
portfolio durch Stickstoff-Anlagen, die
ihre Anwendung zum Beispiel in der La-
ser-Fertigung finden. Das Unternehmen
wurde bereits mehrfach fur seine
nachhaltige und innovative Unterneh-
mensstrategie und -philosophie vom
Landesminister fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft des Landes Baden-
Wiirttemberg ausgezeichnet.

Die tagliche Arbeit wird begleitet von
einer ausgeprigten und gelebten Werte-
philosophie, die als Fundament guter
und erfolgreicher Zusammenarbeit
dient. Neben Gelassenheit, Optimismus
und Ehrlichkeit spielt unter anderem
auch das Thema Nachhaltigkeit eine
zentrale Rolle in diesem Wertecodex.
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Vor einigen Jahren ist das Unternehmen
an dem neuen Standort in Echterdingen
in ein Firmengebiude gezogen, welches
vorher aufwendig energetisch saniert
wurde. Das Gebaude bestand bis dahin
aus einem Altbau sowie einer angren-
zenden Produktionshalle, die bis vor
einigen Jahren von Lufthansa-Catering-
Service genutzt wurde. Das Unterneh-
men hat das Geb&ude nach dem Erwerb
fiir seine Beduirfnisse umgebaut bzw. er-
weitert. Sowohl die Gebaudesanierung
als auch der neue Anbau sind durch ein
KfW-Effizienz-Férderprogramm unter-
stiitzt worden.

Geringer solarer Eintrag

durch smarte Gebiudefassade

Das Gebaude stellt sich zweigeteilt in
ein dreigeschossiges Verwaltungs- bzw.
Burogebidude mit ca. 800 m? Gebau-
denutzfliche sowie ein angedocktes
Produktions- und Logistikgeb4ude dar.
Dieser Gebiudeteil hat eine Grundfliche
von 1.347 m? und erstreckt sich tiber
zwei Ebenen. Am Standort Leinfelden-
Echterdingen arbeiten derzeit insgesamt
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Im Gebsude wird der moderne Stil von offenen Sichtbetonwinden charakterisiert.

85 Mitarbeiter. Die aufsergewdhnliche
Architektur der AuRenfassade hat unter-
schiedliche Griinde: Zum einen sind die
Abmessungen der Fensterrahmen durch
das Baumaf der Photovoltaik-Module
mit einer Breite von 105 cm vorgegeben
gewesen. Zum anderen sind die Fenster
bewusst unterschiedlich grofd ausgefal-
len, um einen tibermafiigen Wirmeein-
trag bei starker Sonneneinstrahlung zu
vermeiden.

Die erforderliche Helligkeit in den ver-
schiedenen Raumen des Biirogebidudes
(Biiros und Besprechungszimmer) wird
durch bewegungsgesteuerte Flachen-
LED-Strahler erreicht. Das ist eine wirt-
schaftlichere Lésung, als die Innenréu-
me bei zu grolen Fensterflichen im
Sommer zusitzlich zu klimatisieren. Die
Gestaltung der Auflenfassaden folgt der
Vorgabe, dass nach der Sanierung bzw.
dem Neubau kein Unterschied zwischen
dem Bestandsgebiude und dem Neu-
bau mehr erkennbar sein sollte. Viel-
mehr sollte das Ensemble eine harmoni-
sche Einheit bilden.

Als Gestaltungselemente kommen
durchgingig Photovoltaik-Module zum
Einsatz. Die Photovoltaik-Anlage an der
Fassade des Gebiudes mit einer Leis-
tung von 94,7 kW, betrachtet das Unter-
nehmen als eine Art Visitenkarte seiner
eigenen Philosophie, bei der der Be-
trachter bereits von aufien auf den ho-
hen Stellenwert der Themen Nachhaltig-
keit und Energieeffizienz hingewiesen
wird. Gleichzeitig kann das Unterneh-
men rund 60 % seines Strombedarfs
uber die Eigenerzeugung abdecken. Der
uberschissige, regenerativ erzeugte
Strom wird gegen eine Einspeisevergii-

tung ins Netz eingespeist und der Of-
fentlichkeit zur Verfiigung gestellt.

,Im Gebiude wird der moderne Stil von
offenen Sichtbetonwinden charakteri-
siert. Bei der Planung des neuen Gebiu-
des war es uns sehr wichtig, moderne
und angenehme Arbeitsplatze fur die
Mitarbeiter zu schaffen®, erklirt hierzu
Peter Maier, geschiftsfiihrender Gesell-
schafter der Mader GmbH & Co. KG.
»Wir wollten ein reprisentatives Firmen-
gebidude schaffen, an dem von aufen
erkennbar ist, dass sich die Firma Mader
mit dem Thema Energieeffizienz be-
schaftigt. Dartiber hinaus war es sehr
wichtig, dass die Mitarbeiter in dem
neuen Gebaude ein angenehmes Raum-
klima erhalten. Wir wollten ein Raum-
klima schaffen, bei dem man auch die
jahreszeitlichen Schwankungen im Ge-
baude merkt“, so Maier weiter. Das mit
der Sanierung bzw. dem Neubau beauf-
tragte TGA-Fachplanerbiiro machte des-
halb den Vorschlag, diese Anforderungen
mit einem reversiblen Luft-/Wasser-Wir-
mepumpen-System zu |3sen.

Heizen und kiihlen im Umschaltbetrieb
Diese modernen und energieeffizienten
Systeme kénnen in den Wintermonaten
heizen und tiber die Fuf’bodenheizung
das Gebaude mit Raumwarme versor-
gen. Als Niedertemperaturheizung eig-
net sich die Fu8bodenheizung hervor-
ragend fur die Kombination mit Luft-/
Wasser-Warmepumpen, da die geringe
Vorlauftemperatur einen positiven Ein-
fluss auf den Wirkungsgrad der Anlage
hat. Eine Ecodan-Dreier-Warmepumpen-
Kaskade von Mitsubishi Electric (www.
mitsubishi-les.com) liefert deshalb die
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Ein Teil des Produktportfolios des Unternehmens
umfasst kundenspezifische Stickstoff-Anlagen, die
ihre Anwendung etwa in der Laser-Fertigung finden.

Raumwirme fiir den sanierten Altbau
und den neuen Anbau. Zum Einsatz
kommen drei kompakte Ecodan-Luft-/
Wasser-Wirmepumpen mit Zubadan-
Inverter-Technologie und insgesamt

33,6 kW Warmeleistung, die als Dreier-
Kaskade im Aufdenbereich installiert
wurden. Jedes der drei Ecodan-Aufien-
gerate verfiigt tiber 11,2 kW Warme- und
10 kW Kiihlleistung. Damit deckt die
Wirmepumpen-Kaskade die Heizlast
fir das Gebdude problemlos ab.

In den heif’en Sommermonaten werden
die Wirmepumpen dafuir eingesetzt,
kithles Wasser durch die Fu3bodenhei-
zung zu leiten. Durch diese Bauteil-Akti-
vierung erfolgt dann eine indirekte Kiih-
lung des Gebdudekorpers bei hohen
Aufdentemperaturen, mit dem Ergebnis,
dass die Warmelast tiber die FuRBboden-
heizung nach draufden abgefiihrt wird
und die Rdume um einige Grad herun-
tergekiihlt werden. Auf diese Weise kann
die Grundlast fur die Kithlung des Ge-
baudes problemlos abgedeckt werden.
Unterstiitzt wird das Raumklima durch
eine raumlufttechnische Anlage (RLT-
Anlage), die alle Raume mit frischer Au-
Renluft versorgt. Uber eine Warmerick-
gewinnungsfunktion tragt sie auch zur
Beheizung des Gebaudes bei. Uber die
Vorkonditionierung kann die RLT-Anlage
bei hohen Auflentemperaturen auch die
Spitzenlast der Kiihlung abdecken. Die
Grundlast tibernimmt, wie oben be-
schrieben, die Wiarmepumpen-Kaskade.

Wirmepumpen-Kaskade gewihrleistet
hohe Effizienz

Die Kaskadierung der Warmepumpen
bietet zahlreiche Vorteile gegentiber
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Fiir die Beheizung und Kithlung des nach KfW-Energie-Standards gedammten
Gebidudes kommen drei Luft-/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric
als Kaskade zum Einsatz.

einer einzelnen Wirmepumpe mit ent-
sprechend grof3er Leistung. Der Betrieb
im sehr groflen Modulationsbereich
einer Kaskade ist wesentlich effizienter,
als nur ein Modul in Volllast zu fahren.
Denn so kénnen die Einheiten gleichzei-
tig im Teillastbetrieb arbeiten. Eine Kas-
kadenregelung mit Auto-Adaptfunktion
von Mitsubishi Electric optimiert das
Betriebsverhalten und sucht automa-
tisch den jeweils besten Betriebspunkt
fur die Anlage. Auflerdem bietet eine
Kaskade eine Redundanzfunktion bei
der Wartung von Einzelgeriten des
Systems und fiithrt so zu einer erhéhten
Betriebssicherheit. Dartiber hinaus wer-
den die Gesamtlaufzeiten der Einzelmo-
dule reduziert und damit die Lebensdau-
er der Anlage erhoht. Ein besonderes
Merkmal der hier verwendeten Heiz-
technik ist es, dass die Warmepumpen
Uber die patentierte Zubadan-Verdichter-
Technologie verfiigen. Das dabei einge-
setzte Einspritzverfahren optimiert die
verfligbare Heizleistung. Das heifdt, die
Wirmepumpen kénnen auch bei sehr
niedrigen Aufdentemperaturen von bis
zu —15 °C noch 100 % ihrer Heizleistung
erbringen. Gleichzeitig erweitert sich der
untere Einsatzbereich auf bis zu —28°C
Auflentemperatur. Damit ist es méglich,
das Gebdude mit Warme zu versorgen
und auch bei tiefen Aulentemperaturen
auf Unterstiitzung eines elektrischen
Heizstabes oder einen zusitzlichen
Warmeerzeuger zu verzichten.

Die hydraulische Einbindung der War-
mepumpen in das Warmeverteilungs-

024

HEIZUNG

Wiarmetauscher-Einheit.

system erfolgt tiber Hydromodule, in
denen der Energieaustausch vom Kilte-
mittel auf das Heizungswasser stattfin-
det. Fur jede AuReneinheit befindet
sich im Technikraum ein Hydromodul
mit Wirmetauscher-Einheit. Die Hydro-
boxen sind mit der tibergeordneten Ge-
biudeleittechnik (GLT) verbunden und
kénnen online jederzeit tiberwacht wer-
den. Es wird ein monatliches Energie-
monitoring durchgefiihrt, das heifdt, der
Energieverbrauch wird dokumentiert
und jihrlich verglichen. Das bietet dem
Unternehmen die Méglichkeit, Energie-
einsparpotenziale zu erkennen und
durch die Anpassung von beispielsweise
Pumpenlaufzeiten zu realisieren. Darii-
ber hinaus ist in die Anlage noch ein
Pufferspeicher eingebunden, der das
vorkonditionierte Brauchwasser nicht
nur speichert, bis es abgerufen wird,
sondern auch zur Uberbriickung von
Sperrzeiten des Stromversorgers dient.
Gleichzeitig stellt der Pufferspeicher
Energie fir die Abtauung der Auf3en-
einheiten bereit.

Fazit

Die Mader GmbH & Co. KG ist ein mo-
dernes Unternehmen, das sich unter an-
derem den Themen Nachhaltigkeit und
Energieeffizienz verschrieben hat. Das
gilt sowohl furr die eigenen Produktls-
sungen in den Bereichen Druckluft und
Pneumatik als auch bei Sanierung und
Neubau des Biirogebaudes. Fiir die Be-
heizung des nach KfW-Energie-Stan-
dards gedammten Gebiudes kommen
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Fiir jede AufReneinheit befindet sich im Technikraum ein Hydromodul mit

drei Luft-/Wasser-Warmepumpen von
Mitsubishi Electric als Kaskade zum Ein-
satz. Sie versorgen die Fuf3bodenhei-
zung bzw. die unterschiedlich genutzten
Raume mit der erforderlichen Warme-
energie. Im Umschaltbetrieb werden die
Wiarmepumpen in den Sommermona-
ten dafiir eingesetzt, kiihles Wasser
durch die FuBbodenheizung zu leiten.
Durch diese Bauteil-Aktivierung erfolgt
dann eine indirekte Kithlung des Gebiu-
dekorpers bei hohen Auflentemperatu-
ren, mit dem Ergebnis, dass die Warme-
last uiber die FuBbodenheizung nach
drauflen abgefiihrt wird und die Raume
um einige Grad heruntergekiihlt werden.
Auf diese Weise kann die Grundlast fur
die Kithlung des Gebaudes problemlos
abgedeckt werden. Durch das Konzept,
mit Warmepumpen eine Grundlast zum
Heizen und Kiihlen sicherzustellen und
Uber die RLT-Anlage die Spitzenlast ab-
zudecken, benétigt der Betreiber fur die-
ses Gebiude keine klassische Heizungs-
und auch keine konventionelle
Klimaanlage mehr. ll
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