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Aus den Fehlern anderer lemen - Erfahrungen aus 30 Jahren Gutachterpraxis des iba-Institut

Teurer Totalschaden

Bel der Sanierung eines Einfamilienhauses beauftragte der Bauherr den Einbau einer
dunnschichtigen Fullbodenheizung und darauf die Verlegung eines Parkettbodens. Kurz
nach der Abnahme zeigten sich jedoch offene Fugen und Aufschusselungen im Parkett.

in Bauherr hatte ein Gebdude aus dem
EBestand erworben. Nach kurzer Zeit
des Bewohnens erfolgte eine grund-
legende Modernisierung der Bausubstanz.

Der Wunsch des Bauherrn war ein Heiz-
estrich mit Parkett als Oberboden.

SACHVERHALT

Der beauftragte Innenarchitekt stellte fest,
dass ein konventioneller Heizestrich nicht
zum Einsatz kommen konnte: Die Einbau-

hohe von mehr als 50 mm war nicht ge-
geben. Er schlug deshalb den Einbau eines
dunnschichtigen Heizestrichs mit einer
Aufbauhohe von 15 mm vor. Hierzu erteilte
der Bauherr einer Fachfirma den Auftrag.
Nachdem die Untergrundvorbereitung ab-
geschlossen war, wurden die Tragerplatten
mit den dunnschichtigen Heizrohren ver-
legt und eine zementare Spachtelung auf-
gebracht. Auf diesem Untergrund verlegte
dann ein Fachunternenmen den neuen Par-
kettboden aus Massivholzdielen.

Blick auf das neue Parkett: scheinbar alles gut?
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Bereits wenige Monate nach dem Einzug
in das aufwendig modernisierte und reno-
vierte Einfamilienhaus sind dem Bauherren
dann Wellenbildungen im Parkettboden auf-
gefallen. Es erfolgte eine Mangelrige gegen-
Uber dem Parkettleger und dem Innenarchi-
tekten. Die Vertragsparteien konnten sich
jedoch Uber die Ursachen der Wellenbildun-
gen und Mallnahmen der Mangelbeseiti-
gung nicht einvernehmlich einigen.

Zur Klarung des Sachverhalts wurde
vom Bauherrn/Auftraggeber ein Sachver-
standiger des iba-Institut mit einer Begut-
achtung beauftragt, um Uber eine Feststel-
lung des Zustands die weitere Vorgehens-
weise zu ermitteln und nach der Ursache
des Schadens zu forschen.

Es wurde eine Befunderhebung in ein-
zelnen Raumen des Wohnhauses am Par-
kettboden durchgefuhrt.

Zunachst wurde im Wohnzimmer die Ober-
flachentemperatur fur die Parkettdielen
ermittelt. Dabei waren vom Wintergarten
ausgehend bis zum Kamin bzw. offenen
Durchgang zum Esszimmer Messwerte von
>+23,6°C bis <+256°C bzw. >+23,2°C
bis <+29,7°C bzw. >+29,2 °C bis <+30,0°C
zu konstatieren. Vom Wohnzimmer aus-
gehend waren im Esszimmer angrenzend
zur Kuche Messwerte von >+24,8°C bis
<+29,5°C festzustellen. Mithin waren Mess-
werte fur die Oberflachentemperatur der
Parkettdielen in einer Variation von >23,2 °C
bis <30,0 °C messtechnisch zu erfassen.

Weiterhin wurde die Ebenheit der FuRR-
bodenkonstruktion bzw. des Parketts als
solchem mittels Messlatte und Messkeil
Uberpruft. Dabei waren fur die Parkettdielen
auf kurzen Nennmalbereichen Aufschus-
selungen mit Unebenheiten von >4,0mm
bis <6,0 mm, lokal 8,0 mm festzustellen,

An Prufstellen wurden im Wintergarten,
Wohn- und Esszimmer und im Ubergang zur
Essecke vor der Kiiche im Bereich einer Ein-



Bei genauer Betrachtung zeigen sich jedoch offene Fugen > 0,5 mm...

AuBerdem erkennbar sind Aufschiisselungen >4,0 mm bis <6,0 mm, lokal
8,0 mm auf kurzen NennmaRbereichen...

schnurung die angrenzenden Parkettdielen
aufgenommen sowie auch die umlaufende
FuRBleiste abgenommen. Es zeigte sich dabei
nur eine geringe Benetzung der Ruckseite
der Parkettdielen mit Klebstoff bzw. stehen-
de Klebstoffriefen (70 % bis 100 % Adhasions-
bruch) und/oder in untergeordnetem MaRe
ein Kohasionsbruch der oberflachennahen
Randzone der Spachtelung an der Ruckseite
der Parkettdielen (30 %).

Sofort durchgeftihrte Messungen der
Temperatur zeigten eine Oberflaichentem-
peratur von >+27°C bis <429 °C auf der ge-
spachtelten, mit Klebstoff behafteten Ober-
flache des Estrichs. Weiterhin durchgefuhr-
te elektrische Feuchtemessungen ergaben
Messwerte von >44 Digits bis <49 Digits.
Sofort durchgeflihrte Messungen an den
entnommenen Parkettdielen erbrachten an
der Ruckseite Messwerte von 5,0 % bis 5,3 %
und an der Oberseite Messwerte von 6,3 %
bis 6,6 % (elektrisch ermittelt).

Die Prufstellen wurden nochmals um ei-
ne Parkettdiele weiter gedffnet. Dabei stell-
te der Sachverstandige fest, dass ein Heiz-
rohr nur mit geringer Uberdeckung vorlag

bis <4,0 mm...

(>2,0 mm bis <3,0 mm). Die Randfuge war
mit einem umlaufenden Randstreifen aus
PE-Schaum in einer Breite von 80mm
bis 10,0 mm festzustellen. Diese Randfuge
wurde teilweise von den Parkettdielen
Uberdeckt, die ihrerseits eine Breite der
Randfuge von >6,0 mm bis <3,0 mm auf-
zeigten.

Im Bereich der dann lokal teilweise
freiliegenden Heizrohre lag ein Hochpunkt
der FuBbodenkonstruktion vor, d.h. bei
Auflegen einer 1,0m langen Messlatte war
ein Hohenunterschied von >2,0mm bis
<5,0mm zu erkennen.

Die Prufstellen wurden nochmals um ei-
ne Parkettdiele weiter gedffnet. Dabei zeig-
te sich, dass keine Bewegungsfuge zwi-
schen dem Esszimmer und der Kliche aus-
gebildet worden ist. Infolge der weiteren
Bauteildffnung konnte das Tragerelement
der FuBbodenheizung teilweise freigelegt
werden. Dabei war eine Uberdeckung der
Heizrohre mit zementarer Spachtelmasse
mit >2,0 mm bis <5,0 mm festzustellen.

An einer dieser erweiterten Prufstellen
zeigte sich angrenzend zum Kamin, dass
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...sowie lokal zu geringer Randabstand der Raumfuge.

die FuRbodenkonstruktion auch unterhalb
des Kamins verlauft. Eine umlaufende Fuge
war nicht ausgebildet worden, d.h. der Ka-
min lagert auf dem flachenbeheizten Ver-
bundestrich auf.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Zusammenfassend stellt der Sachverstan-
dige fest, dass die Schadensursachen fur
die Wellenbildungen, Aufschusselungen und
Fugenbildungen in den Parkettdielen auf
folgende Fehler zurtckzufluhren sind:

B Zu hohe Vorlauftemperatur und/oder
zu hohe Oberflachentemperatur des
dunnschichtigen Heizestrichs. Hierfur
ist aus technischer Sichtweise des
Sachverstandigen ein Fehler des Werk-
unternehmers flr die Fullbodenheizung
und ein Fehler in der Planung sowie
Bauuberwachung durch den Innen-
architekten ursachlich.

B Ungenulgende Anzahl von Bewegungs-
fugen in der dinnschichtigen FulRbo-
denheizung. Hierfur ist aus technischer
Sichtweise des Sachverstandigen ein
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Bei Bauteild6ffnungen zeigt sich an der Rlckseite des Parketts eine zu geringe Benetzung
mit Klebstoff...

...sowie eine zu geringe Uberdeckung der Hier war fast keine Benetzung mit Kleb-
Heizrohre mit der Spachtelung. stoff vorhanden.

Detailbild des FuBbodenaufbaus.
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Fehler des Werkunternehmers fur die
Fulbodenheizung und ein Fehler in der
Planung sowie Baulberwachung durch
den Innenarchitekten ursachlich.

B Fehlerhaft ausgebildete umlaufende
Randfugen zwischen den aufgehenden
Wandbildnern und der FulRbodenkon-
struktion des dinnschichtigen Heiz-
estrichs. HierfUr ist ein Fehler der
Werkleistungen des Auftragnehmers fur
Parkettarbeiten beim Einbringen der
Spachtelmasse auf die Tragerplatte des
dunnschichtigen Heizestrichs ursach-
lich (Fehler in der Ausfiihrung und /oder
Planung und/oder Bauliberwachung).

B Ungenligende Uberdeckung der Heiz-
rohre mit der Spachtelmasse. Hierfur ist
ein Fehler der Werkleistungen des Auf-
tragnehmers fur Parkettarbeiten beim
Einbringen der Spachtelmasse auf die
Tragerplatte des dunnschichtigen Heiz-
estrichs ursachlich (Fehler in der Aus-
fuhrung und/oder Planung und/oder
Baulberwachung).

B Zu geringe Dimensionierung der um-
laufenden Randfuge zwischen den
aufgehenden Wandbildnern und der
FuBbodenkonstruktion des Oberbodens
bzw. der Parkettdielen. Hierflr ist ein
Fehler der Werkleistungen des Auftrag-
nehmers fur Parkettarbeiten beim
Einbringen der Spachtelmasse auf
die Tragerplatte des dinnschichtigen
Heizestrichs ursachlich (Fehler in der
Ausflhrung und/oder Planung und/
oder BaulUberwachung).

B Ungentgende Benetzung der Parkett-
dielen mit Klebstoff. Hierfur ist ein Fehler
der Werkleistungen des Auftragnehmers
fur Parkettarbeiten beim Einbringen der
Spachtelmasse auf die Tragerplatte des
dunnschichtigen Heizestrichs ursachlich
(Fehler in der AusfUhrung und/oder
Planung und/oder Bauliberwachung).

Dunnschichtige Heizestriche haben sich
bei der Sanierung von Gebduden in der
Praxis bewahrt, wenn fur normgerechte
Heizestriche keine ausreichenden Hohen
zur Verflgung stehen. Dabei ist aber zu
berucksichtigen, dass es sich hierbei um
Sonderkonstruktionen handelt, welche der
besonderen Aufmerksamkeit und/oder Bau-
Uberwachung bedurfen.

Das Fallbeispiel macht allerdings deut-
lich, dass auch der Werkunternehmer fur
die FuBbodenheizung ebenso wie der Auf-
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tragnehmer fUr Parkettarbeiten entspre- diesen Zeitraum konnte das Einfamilien- Hans-Joachim Rolof

chende Sorgfalt fur die jeweiligen Werk-  haus nicht bewohnt werden, weitere Folge-

leistungen beachten sollten. kosten entstanden. Der Autor Dipl.-Ing. (FH) Hans-Joachim
In diesem Fall war ein Totalschaden zu Alle Gewerke — neben der Planung und Rolof ist 6.b.u.v. Berufssachverstandiger

verzeichnen, der neben dem Ruckbau der BauUberwachung — mussen gut funktionie- im iba-Institut Hans-Joachim Rolof

Parkettdielen auch die Erneuerung des ren und Hand in Hand arbeiten, um solche GmbH, Dusseldorf Koblenz Stuttgart.

dunnschichtigen Heizestrichs bedurfte. Fir ~ Schadensfalle zu vermeiden.

Dunnschichtiger Heizestrich

Nachfolgend werden auszugsweise relevante Normen, Richtli-
nien und Regelwerke benannt, die fur die Planung und Ausfuh-
rung von dunnschichtigen Heizestrichen mit Parkett seinerzeit
zu beachten war — fur aktuelle Bewertungen sind die neuen
Fassungen oder Aktualisierungen gultig:

B ,Schnittstellenkoordination bei Flachenheizungs- und Fla-
chenkuUhlungssystemen in bestehenden Gebauden”, Aus-
gabe Januar 2009. Dabei ist nach dem ,(...) Protokoll zum
Funktionsheizen als Funktionsprufung fur Verbundkonstruk-
tionen: Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse-/
Estrich (...)" die ,(...) maximale Auslegungsvorlauftemperatur
(i.d.R. bis 45 °C) (...)" mindestens fur einen Tag zu halten.

H DIN EN 12 64-2 ,Raumflachenintegrierte Heiz- und Kuhlsys-
teme mit Wasserdurchstromung — Teil 2: Fullbodenhei-
zung’, Ausgabe Marz 2013: Demnach darf die Oberflachen-
temperatur (Oberkante Belag) max. 29°C in der Aufent-
haltszone betragen.

B Merkblatt Nr. 8.1 ,Beurteilen und Vorbereiten von Unter-
grunden im Alt- und Neubau” des BEB Bundesverband
Estrich und Belag e.V., Ausgabe Marz 2014. Demnach sollte
beachtet werden unter Abschnitt ,(...) 2. Untergrunde [...]
2.3.2 Oberflachentemperatur und Warmeleitwiderstand Bo-
denbelag [...]I: Allgemeingultige Aussagen zu Oberflachen-
temperaturen sind aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher
Bodenbelage nicht moglich. Bei den zu verarbeitenden Bo-
denbelagen, insbesondere bei HolzfuRbdden ist zu prufen,
ob das Material fur die vorgesehene Oberflachentempera-
tur vom Hersteller freigegeben ist (...)".

B DIN 18 560 ,Estriche im Bauwesen - 2: Estriche und Heiz-

schichtigen Heizestriche beschrieben werden.

B Technische Information 2014 Dunnschichtige Heizestriche
im Neu- und Bestandsbau” des BEB Bundesverband Estrich
und Belag e.V.. Hier wird beschrieben im Abschnitt ,(...) 1.
Vorwort [...] Normativ sind nur Nassestrichsysteme mit einer
Mindest-Uberdeckung (Warmwasser- bzw. Elektroheizlei-
tungen) von 30 mm nach entsprechender Eignungsprufung
erfasst. Das Informationsblatt behandelt nur Systeme mit
Uberdeckung unter 30 mm. Diese Systeme sind generell
Sonderkonstruktionen und nicht normativ erfasst (...)".

B TKB-Merkblatt 1 ,Kleben von Parkett”, Herausgeber: Techni-
sche Kommission Bauklebstoffe (TKB) im Industrieverband
Klebstoffe e.V.. Hier wird beschrieben unter Abschnitt ,(...)

Normen, Regelwerke und Richtlinien

2. Parkett [...] 2.2.2 Einbaufeuchte von Parkett (...)" es ist fur
den Nutzer/Bewohner fur ein ,(...) ,behaglich” empfundenes
Klima [...] mit einer mittleren Innenraumtemperatur von (20
bis) 21°C und einer mittleren relativen Luftfeuchte von 50 %
zu rechnen (...)". Daraus folgt demnach, bei ,(..) Parkett auf
FuRbodenheizung ist wahrend der Heizperiode mit Tempe-
raturen im Parkett um 25 bis 28°C zu rechnen (...)".

DIN 18 560 ,Estriche im Bauwesen — Teil 2: Estriche und
Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche)
Ausgabe September 2009 mit Berichtigung im Mai 2012.
Hier wird ausgefuhrt unter Abschnitt ,(...) 4 Bauliche Anfor-
derungen (...)" im Punkt ,(..) 4.3 Heizestriche (...)": Es sind
Heizkreise und Estrichfelder aufeinander abzustimmen.
Hierzu wird weiterhin ausgefuhrt unter Punkt ,(...) 5.3.3
Estrichfugen: Uber die Anordnung der Fugen ist ein Fugen-
plan zu erstellenl...]. Der Fugenplan ist vom Bauwerksplaner
zu erstellen und als Bestandteil der Leistungsbeschreibung
dem AusfUhrenden vorzulegen (..)". Dabei werden derartige
dunnschichtige Heizestriche nicht von der o.g. Norm er-
fasst und gelten daher als Sonderkonstruktion.

.Technische Information 2014 Dunnschichtige Heizestriche
im Neu- und Bestandsbau (...)" des BEB Bundesverband fur
Estrich und Belag e.V.. Hier wird ausgefuhrt unter Abschnitt
.(...) 3. Planerische Vorgaben [..] Notwendige Fugen sind
vom Bauwerksplaner vorzugeben (Fugenplan) (...)".

BVF Richtlinie 12 ,Herstellung dunnschichtiger, beheizter/
gekuhlter Verbundkonstruktionen im Wohnungsbestand”,
herausgegeben vom Bundesverband Flachenheizungen
und Flachenkuhlungen e.V. (Stand: Januar 2015). Hier heif3t

estriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche)’, es unter Abschnitt ,(...) 4.3 Fugen (...)": Zusatzlich wird darauf
Ausgabe September 2009 mit Berichtigung im Mai 2012: hingewiesen: ,(...) Bei Flachen unter 40 m? sollen auch

Hier wird ausgefuhrt unter Abschnitt ,(...) 3 Anforderungen dann Bewegungsfugen angeordnet werden, wenn eine Sei-
(.)"im Punkt ,(...) 3.2.2 Heizestriche (...)", dass keine dunn- tenlange von 8m Uberschritten wird (...)". Diese Seitenlange

wird im Einfamilienwohnhaus des Bauherrn vor Ort im Erd-
geschoR im Wintergarten Uber das Wohnzimmer zum Ess-
zimmer bei der vorliegenden flachenbeheizten FuRboden-
konstruktion Uberschritten. Eine Bewegungsfuge ist zwi-
schen dem Wohnzimmer und dem Esszimmer nicht aus-
gebildet und/oder im Parkett nicht Ubernommen worden.
Schriftenreihe vom Informationsdienst Holz Uber ,Parkett
Planungsgrundlagen’, herausgegeben 2001. Hier wird aus-
gefUhrt unter Abschnitt ,(...) 8 Parkett auf beheizten Estri-
chen (..)" im Punkt ,(...) 8.5 Betrieb: Wahrend des Betriebs
darf die Oberflachentemperatur des Heizestrichs 25°C
nicht Uberschreiten, um Schaden am Parkettboden zu

vermeiden (...)
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